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État de l’art de l’agriculture dans les modèles de 
surface

Cultures représentées 

● Cultures génériques de type C3 ou C4, irriguées ou non.

● Cultures explicites (blé, maïs, soja, riz …) irriguées ou non.

Dynamique des cultures

● Carte d’évolution des sols :  statique (évolution anthropique).

● Phénologie : lois allométriques (Jacobs 1994, Farquhar et al. 

1980 ...)

● Date de semis (si présente) :  prescrite.

● Récolte (si présente) : GDD, seuil de température.  
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Agriculture et flux : impact sur le climat
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Problématique et approche

Problématique
● Les modèles de surface sont pilotés par des variables 

climatiques.
● Comment appréhender des actions anthropiques (date de 

semis, date de récolte...) avec des paramètres climatiques ?

Approche
● Définition du moment d’émergence avec les observations 

globales de LAI.
● Sélection des variables climatiques parmi les nombreuses 

observations (satellites, in situ). 
● Régression linéaire pour expliquer le moment d’émergence.
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Échantillon d’apprentissage : LAI

LAI des cultures en C3 à 1 degré de résolution, au pas 
journalier, entre 1999 et 2015,  (Munier et al., 2018).
7 097 472 de données exploitables pour le LAI C3 et C4.

Variable réponse : LAI
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Méthode : variables climatiques 
disponibles



JMSC – 15 novembre 2019Page 8

Méthode : Sélection des variables 
pour effecteur une régression linéaire 
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Filtre :

(Résultats

C3 :

C4 :
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Résultats globaux

Sacks et al., 2010
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Régression linéaire qui définit un 
seuil de température
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Résultats : Émergence implémentée dans ISBA

FLUXNET

ISBA CTRIP

ISBA « AGRI »
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Critiques et limites

● La réduction de la date d’émergence à une température est 

dans certains cas simpliste, la disponibilité de l’eau est un 

autre facteur clé.

● La pluralité des pratiques agricoles (multi-cropping, cover 

cropping) n’est pas considérée.

● Le traitement global des pratiques agricoles les uniformise. 

Cela est réducteur (agriculture des zones tropicales différentes 

de celle des zones tempérées).

● Quid de l’irrigation ?



Merci de votre attention

matthias.rocher@meteo.fr
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Échantillon d’apprentissage : LAI

Munier et al., 2018
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Émergence pour un cycle de culture
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Émergence pour un cycle de culture avec 
cultures intermédiaires
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Émergence pour deux cycles de culture
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