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Etat de I’art de I'agriculture dans les modéles de
surface

Cultures représentées

e Cultures génériques de type C3 ou C4, irriguées ou non.

* Cultures explicites (blé, mais, soja, riz ...) irriguées ou non.

Dynamique des cultures

» Carte d’evolution des sols : statique (évolution anthropique).
* Phénologie : lois allomeétriques (Jacobs 1994, Farquhar et al.
1980 ...)

* Date de semis (si présente) : prescrite.

* Récolte (si présente) : GDD, seuil de température.@
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Cycle phénologique anthropiseé
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Agriculture et flux : iImpact sur le climat
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Rn= H+LE-G
Rn : rayonnement net
H : flux de chaleur sensible
LE : flux de chaleur latente
G : flux de chaleur du sol
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Problématique et approche

Problématique
* Les modeles de surface sont pilotés par des variables
climatiques.
« Comment appréehender des actions anthropiques (date de
semis, date de recolte...) avec des parametres climatiques ?

Approche
e Définition du moment d’émergence avec les observations
globales de LAl
e Selection des variables climatiques parmi les nombreuses
observations (satellites, in situ).
* Régression linéaire pour expliguer le moment d’émergence.
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Variable reponse : LAI

LAI des cultures en C3a 1 degré de résolution, au pas
journalier, entre 1999 et 2015, (Munier et al., 2018).

7 097 472 de données exploitables pour le LAI C3 et CA4.
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Méthode : variables climatiques
disponibles

Variable acronym unit observations references
Munier et al., 2018
LAI LAI-MC [m2/m?2] GEOV1
Baret et al., 2013
2-m air
T2M K] ERA interim Dee et al., 2011
temperature
relative humidity RH [%] ERA interim Dee et al., 2011
surface downward
SW [W/m?] ERA interim Dee et al., 2011
solar radiation
specific humidity SH [kg/kg] ERA interim Dee et al., 2011
root-zone soil _ Martens et al., 2017
SMr [m*Im’] GLEAM
moisture Miralles et al., 2011
surface soil : Martens et al., 2017
SMs [T emer] GLEAM
moisture Miralles et al., 2011

C
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Méthode : Sélection des variables
pour effecteur une régression linéaire
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Résultats

Filtre : F, =

[t =1]. F |t = 1|#F|t)

If

C3:T"=aq+bxSW+c x LAT+d

emer

T

xT 2MIf +e x SWIf +f x RHIf+ g x SHIf
C4 : Tl =a+bx SW+c x LAT+d x T 2MIf +e x SWIf +f x RHIf +g x SHIf +h x SMslf

Coefficients Units values
C3 C4
a K 128.1 1207
b K.w'm 0.03012 0.02467
¢ K .degree " -0.09439 -0.05591
d - 0.6448 0.6627
e K.wtim -0.1091 -0.09182
f K -0.3431 -0.1883
g K.kg.kg™ 1384 678.9
h K.m.m Not used -9.562
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Reésultats globaux

C3 crops C4 crops
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Regression linéaire qui définit un
seuil de température
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Résultats : Emergence implémentée dans ISBA
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Critiques et limites

e La réduction de la date d’émergence a une température est
dans certains cas simpliste, la disponibilité de I'eau est un
autre facteur cle.

 La pluralité des pratiques agricoles (multi-cropping, cover
cropping) n’est pas consideérée.

* Le traitement global des pratiques agricoles les uniformise.
Cela est réducteur (agriculture des zones tropicales differentes
de celle des zones tempérees).

* Quid de l'irrigation ?

O]
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Merci de votre attention

matthias.rocher@meteo.fr



Echantillon d’apprentissage : LAI

Munier et al., 2018
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Emergence pour un cycle de culture

C4 at US-Nel, | cycle
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Emergence pour un cycle de culture avec
cultures intermédiaires
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Emergence pour deux cycles de culture
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