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Les modeles « karst » opérationnels

® 2005 : Karsts nord-Montpelliérains - (34)
® 2010 : Corbieres Bas Agly - (66)

® 2011 : Source du Lez - (34)

® 2012 : Tarn a Millau — 2400 km2 (12)

» Trois approches différentes

1. «Reservoirs »
2.  «Réservoirs + routage »

3. « Fonction de transfert »

(source : N. Goldscheider)
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1 - Approche réservoirs (Fontanilles)

Modélisation couplee hydrogéologie - hydrogéochimie
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1 - Approche réservoirs (Fontanilles)
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1 - Approche réservoirs (Fontanilles)

Conditions de couplage

= Données d’entrée:

® précipitations et ETP de Safran
(une maille...) Recalage nécessaire

® Intégration flux drainage (Wdrain)
Recalage nécessaire

> Sorties simulées
® Q source Fontanilles
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Karst binaire i;.' <o

> Les tétes de bassin sont sur €S

= Zones de pertes au contact
socle/calcaire

= Zones d’apport en aval
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2 - Approche réservoirs + routage (Tarn)

Caractérisation des échanges latéraux a 'aide du modéle inverse de I’onde diffusante
avec échanges latéraux uniformément répartis le long du troncon (Moussa, 1996)
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2 - Approche réservoirs + routage (Tarn)

f Simulation des écoulements \
dans les UH karst

> Modele a réservoirs
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(Charlier et al., 2012, J. Hydrol.)

Calage : optimisation par
essaim de particules (pso

method) sur 3 parametres
(Robinson and Rahmat-Samii, 2004)

J

/Fonction de transfert dans le \
réseau hydrographique

» Onde diffusante

(Moussa and Bocquillon, 1996, Hydrol. Process.)

UH socle

Calage manuel sur le temps de réponse
k (correspondance des pics)

N

4 R N
Echanges karst / riviere
> Piézometre « fictif » simulant I’état de .
) Calage manuel sur les 3 parameétres
saturation du karst (seuil, vidange, perte)
» Vidange ou perte selon un seuil
J
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2 - Approche réservoirs + routage (Tarn)

> Reésultats :

=> Fonctionnement du karst en perte puis

en gain au cours de la crue
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2 - Approche réservoirs + routage (Tarn)

Conditions de couplage

= Données d’entrée:

® précipitations et ETP de Safran
(pondération) Recalage nécessaire

car pas de temps horaire et o e Lonisy T
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Recalage nécessaire
® Liens avec routages de Modcou?

= Sorties simulées
®* Exutoires des bassins modélisés
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Conditions de couplage
= Données d’entrée:

® précipitations et ETP de Safran
(pondération) Recalage nécessaire
car pas de temps horaire et
utilisation partie karst seulement?

® Intégration flux drainage (Wdrain)

Recalage nécessaire

= Sorties simulées
®* Exutoires des bassins modélis

® Liens avec routages de Modcou?
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3 — Approche fonction de transfert (Lez)

> Karst barré avec principale émergence sur drain majeur
> Forte influence des pompages sur fonctionnement du karst
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3 — Approche fonction de transfert (Lez)
Ladouihe etal., (2012) ‘
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3 — Approche fonction de transfert (Lez)

Conditions de couplage (Tempo /
Fortran?/Matlab?)

= Données d’entrée:
® précipitations et ETP de Safran
(pondération) Recalage nécessaire

® Flux drainage (Wdrain) d'ISBA? voir si
possible car calcul internalisé de la Peff.

250 Kilometres

= Sorties simulées?

® Simulation Q source (Safran 8769) et
NP 3 zones (Drain / Suquet / Laudou)
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3 — Approche fonction de transfert (Lez)

Faisabilité du couplage avec Wdrain?

Recalage obligatoire, mais sera-t-il suffisant?
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Débit des sources
de Font Dame et Font E

A AN NN
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
////////////////

ST A

~ NN
////////
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
/////

...........

=4 Debit Agly a Ansignan
(Entrée barrage)

e B e A € F L S s et S h 77 S RS ]

Variation Volume du Barrage Caramany
Avec prise en compte du débit de soutien d’étiage de I’Agly

> 16




4 — Approche fonction de transfert gAeg)
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4 — Approche fonction de transfert (Agly)

Conditions de couplage (Tempo /
Fortran?/Matlab?)

= Données d’entrée:

® précipitations et ETP/T? de Safran
(pondération) Recalage nécessaire

® Flux drainage (Wdrain) d'ISBA? voir si
possible car calcul internalisé de la Peff.
> Sorties simulées:
® Q exutoire des sbv et
® Q sources Fontdamme et Font estramar
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4 — Autres modeles disponibles prochainement

Résurgence de Port-Miou (collab® avec Systemes karstiques du Jura (these,
Univ. Marseille — B. Arfib, 400 km?) Cybéle Cholet, encadr. JB Charlier)
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