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Plan de I'exposé

" Présentation du systeme SIM

" Les modes de fonctionnement temporels de SIM
* La chaine opérationnelle temps réeel
* Les reanalyses climatologiques

= Les données issues de SIM : type, archivage et
acces

" Les productions SIM
" Les applications SIM : SIM-PE, SIM-PS

METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance
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' Présentation du systéme SIM

SAFRAN }

(forcage atmospherlque)

ISBA
(schema de surface)

ODCOU CG/MinesParisTech
(modele hydrologique)

Collaborations UMR-Sysiphe, CG/
MinesParisTech, LTHE,
CEMAGREF

04/02/2014

* Chaine de modeles :

* SAFRAN (forcage
atmosphérique)

* ISBA (échanges d’eau et
d’énergie a la surface et
dans le sol)

* MODCOU (modele
hydrologique, débits aux
principales rivieres et
nappes)

[' METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance



' Présentation du systéme SIM

* Historique :
* |ISBA : développé au CNRM en 1985 (Noilhan et al.)
* SAFRAN : développé au CEN en 1993 (Durand et al.)

* MODCOU : modele de MinesParisTech (1984 Ledoux et
al.), premier couplage avec SAFRAN-ISBA sur le Rhone
et I'Adour en 1998 (these Habets 1998)

* Application/validation de SIM sur trois grands bassins
francais : le Rhéne (these Etchevers 2000), I'Adour-
Garonne (these Morel 2002), la Seine (Stage IT Rousset-
Regimbeau 2003)

* Développement, validation et passage en opérationnel
de l'application SIM France (2004)

* Poursuite de la R&D autour de SIM

METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance

04/02/2014



Présentation du systeme SIM

SAF RAN (Systeme d’Analyse Fournissant des Renseignements
Atmosphériques a la Neige)

SAFRAN (Systeme d'Analyse Fournissant des Renseignements
Atmospheériques a la Neige) déeveloppé au Centre d’Etude de la Neige (Météo-
France/CNRM/CEN, Grenaoble)

* Objectif : Fournir a I'échelle d'une zone climatologiqguement homogéene
(massif) des valeurs analysées de parametres atmosphériques

" Historique :
= Utilisation pour le suivi du risque d'avalanche (couplage avec CROCUS
MEPRA) des le début des années 1990 sur les Alpes, les Pyrénees (1995)
et la Corse (2005)
= Utilisation pour I'analyse hydrométéorologique (couplage avec ISBA et
MODCOU) sur certains bassins francais (Rhone 2000, Adour-Garonne
2002) et extension a I'ensemble de la France 2002 (CNRM/GMME).

METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance
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Présentation du systeme SIM

* Travail sur une grille non réguliere constituée de
« massifs » = zones climatologiquement homogene

* Utilise a la fois des observations et des sorties de
modéele (analyses ARPEGE ou CEP)

Fournit pour chaque massif des profils verticaux
horaires (300 m) (une valeur par zone et par pas de
300m)

* Interpolation sur la grille réguliere 8 km ISBA

8 parametres analyses : température
(2m), humidité relative (2m), force du vent
(10m), précipitations liquides et solides,

rayonnement IR et solaire, nebulosité

615 Zones SAFRAN totale
(Symposium II)

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

04/02/2014



Présentation du systeme SIM

: Modele

Observations Observations " :

RR24 00h,06h,12h,18h Meteorologidue
MF + Sol + Altitude cep
partenaires Contréle Qualité
4 ' N\ i
e D SAFRAN Interpolation

Analyse Analyse « atmosphére libre » Y3 =Y+ 21y Pu(Xo-X°)

Precipitations Analyse surface
pas de T, H, Vent (force), Nebulosité
temps : 24h Gradient vertical 300m
\ / pas de temps : 6h
Interpolation temporelle **
pas de temps : 1h
Schéma de rayonnement
calculant les rayonnements
solaire et infrarouge
A
Interpolation Spatiale
8x8 km? grid METEO FRANCE

04/02/2014 Toujours un temps d'avance



Présentation du systeme SIM

** Etapes de l'interpolation temporelle

— Interpolation linéaire des profils de température, humidité, vent et
nébulosite

— Utilisation des profils d'atmosphére libre pour calculer les rayonnements
Infrarouge et Solaires

— Correction de la valeur analysée de T2m a 12h via les observations de
Tmax. Ajustement du cycle diurne de T2m grace aux données de
rayonnement solaire

— Détermination des précipitations horaires :
* Interpolation en fonction de I'humidité spécifique
* Répartition pluie/neige en fonction de l'altitude de l'isotherme 0,5°C
avec prise en compte des observations temps présent

METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance

04/02/2014



Présentation du systeme SIM

Le schema de surface ISBA (Interaction Sol
Biosphere Atmosphere)

Option orientée « hydrologie » : 3 couches dans le sol; méthode Force
Restore; un seul bilan d’énergie pour le sol et la végétation, schéma de
neige a 3 couches

Autres options : ISBA-DF (diffusion), ISBA-A-gs (cycle du carbone)

Bilan hydrique :

2 Précipitations = 2Evaporation + 2Ruissellement
+ 2 Drainage +Aw

Evaporatlon Transpiration Etr
+ interception Er + évaporation du
sol nu Eg + sublimation neige et
glace Es
* Ruissellement : schéma de
ruissellement sous maille
* Drainage : rappel a la capacité
aux champs + drainage sous maille

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

Intercepnon
) du feuillage
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Présentation du systeme SIM

Le schema de surface ISBA ~ Parametres
décrivant le sol et la vegetation

Donneées d’entreée : sol
[

Base de données ECOCLIMAP 1km (Météo-France, Masson et al. 2003)

Donnees d’entree : vegetation
Type de végétation (=> hauteur, indice foliaire, fraction, résistance
stomatique, profondeur de sol, ...)

- broadleaf forest
|:| conif. forest

‘] METEO

FRANCE —

R e — okm A00Fm 200 ke rees and vi
- mauntain_forest
7 rock
- urban area

vineyard

Texture du sol (% sable, % argile, données INRA 1km)
=> wsat, wfc, wwilt

(bl FRancs




, Présentation du systeme SIM

11

COUpleé)

Le modele hydrologique MODCOU (MODele

(Ledoux 1984, Gomez 2002) Centre de Géosciences / MinesParisTech

Drainage ISBA Ruissellement ISBA

-) Equation de

r . \ ‘
Evol d

diffusiviteé

nappe riviere | \aoes

Transfert de ’eau
en surface

-) Transfert en 2
étapes:
maille 2 riviére
riviere - exutoire

-) Isochronisme, biefs

) Echanges 5N | ‘?

04/02/2014

Mailles
carrées

emboitées
1a8km
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Présentation du systeme SIM

SAFRAN

-
-

04/02/2014

¥ ¥

ISBA (T=5min)

MODCOU

(T=3h/1jour)

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance
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' Modes de fonctionnement de SIM

1 systeme (mémes codes), mais plusieurs modes de fonctionnement
(temporel) :

- chaine opérationnelle temps réel :

fonctionne tous les jours a 06H UTC en mode analyse (couvre la
période J-1 06H — J 06H)

- reanalyse mensuelle :

fonctionne g J+45 et couvre la période J a J +30, recale au ler du
mois la chalne temps réel (deérive)

- chaine climatologique = réanalyse annuelle :

fonctionne une fois par an, pour la constitution d'une climatologie,
ériode actuellement couverte 1958-2013. .
limatologie re-creee a chaque évolution majeure du systeme pour
garder une cohérence avec les données du present.

METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance

04/02/2014
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Modes de fonctionnement de SIM

Différence entre chaine temps réel et réanalyse mensuelle/annuelle :

- temps reel (réseau J 06H) : SAFRAN utilise les observations présentes
dans la BDAP aJ Q9H UTC environ 1500 obs . .

- temps différé ; utilise I'ensemble des observations disponibles dont RCE
environ 3500 obs

- ®

Chaine SIM opét. ~1600 postes : Temps différé ~ 4500 postes @ E

. S —
LY Toujours un temps d'avance

04/02/2014



Modes de fonctionnement de SIM
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Ecarts sur les précipitations (totales) entre chaine temps reelle et
réanalyse mensuelle :

— Différence Opérationnel-Réanalyse
— Chaine réanalyse mensuelle
— Pourcentage d"écart

) I

PRCPTOT france

mm par maille

07142128041118250411182501081522290613202703101724010815222905121926020916233007142128041118250209162330
Juin-2018  Juillet-2013  Aodi-2013 Septemb br

Janvier-: 2013 Févier-2013  Mars—2013  Awviil-2013

04/02/2014

Mai-2013

13 Octobre-201

-3.6

-4.5

-5.4

-6.3

-7.2

% d écart moyen mensuel ref : réanalyse

Ecart mensuel moyen Référence réanalyse mensuelle

29

0.0

-29

-5.8

-8.7

-11.6

-14.5

-17.4

-20.3

-23.2

-26.1

— Période 01/2010-07/2010
— Période 08/2010-07/2011
— Période 08/2011-07/2012

Période 08/2012-07/2013
— Période 08/2013-07/2014

Historique des écarts france

03 10172431 071421 28051219260209 162330071421 280411 182501 08152201 08152229051219260310172431 071421 2805121926

Aot Septembre Octobre

Novembre  Décembre Janvier Février

Mars Avil Mai Juin Juillet

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance
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Modes de fonctionnement de SIM

Différence entre réanalyse mensuelle et réanalyse climatologique :
- reanalyse mensuelle : utilise les données ARPEGE

- reanalyse climatologique : utilise les données de la réanalyse modele
du CEP (profondeur disponible)

METEO FRANCE
04/02/2014 Toujours un temps d'avance
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Données SIM

Les sorties de la chaine opérationnelle temps reel:

Au pas de temps horaire : sont disponibles dans la BDAP (grille FRAN072)
Au pas de temps quotidien : sont disponibles dans la BDCLIM (grille 9892 mailles)

- sorties SAFRAN : précipitations liquides et solides, nébulotisté, température, humidité, vent, rayonnements

- sorties ISBA : environ 15 variables disponibles dans la BDAP, pour un sol naturel ou un sol gazon,
concernant le bilan d'énergie (H, LE, Rn, Ts, Tpro) et le bilan d'eau (drainage, ruissellement, ETR, état
hydrique des sols liquide et gelé¢, manteau neigeux) / liste plus réduite dans la BDCLIM

- sorties MODCOU : sorties de débits pour ~900 stations en France disponibles dans la BDMP (pas de temps
tri-horaire et quotidien)

8h50 TU: mise a disposition des produits SAFRAN (BDPE, BDAP)

1
1 ‘ 11h15 TU : mise & disposition des produits quotidiens (BDCLIM) ‘
|
J-1 r J J+1
A I A
T i g 25 2 N
| L] L] L L]
6h 6h | 6h
Chaine SAFRAN-ISBA-MODCOU : ,
lancée sur le réseau de J 06H UTC |‘ 9h30 TU : mise a disposition des produits MODCOU (BDMP) ‘
couvre la période J-106H - J 06H "

9h TU: mise a disposition des produits ISBA (BDAP)

=0 FRANCE
¥ Toujours un temps d'avance

04/02/2014
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' Données SIM

St’ocka%e et acces (interne) aux donnees de la réanalyse
climatologique :

Sur la grille native ISBA = 9892 mailles 8*8 km, grille non réguliere
(couvre France elargie + Corse)

Série : du ler aolt 1958 au 31 juillet 2013
Parametres disponibles : divers parametres SAFRAN (grécipitations

liquides et solides, tempeérature, vent, humidité, ...) et ISBA (humidité du
sol, température du sol, équivalent en eau du manteau neigeus, ...)

Pas de temps horaire :

StAFII(?AN)-ISBA :BDAP Archive (grille lat-lon 0,72° carrée, convention de
stockage
MODCOU (débits) : BDMP (900 points)

Pas de temps quotidien :

SAFRAN-ISBA : BDCLIM, avec acces Okapi/Climatheque
MODCOQOU (debits) : BDMP (900 points)

METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance

04/02/2014



Données SIM
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Acces Interface Web (publitheque)

* Pour les données archivées dans la
BDCLIM Climatologie ' Cartographie Imagerie Modéles

=]

* Via l'item « Catalogues des produits », 3 Catlogue MODELES DE PREVISION NUMERIQUE'

ChOiX K« mOdéIeS f‘]a Modéflesatmosphériques
%‘a Reanalyses

hydrométéOrOIOQiqueS )) S i D Reéanalyse ERA-Intérim

0 Gérer le compte !

* Pas de temps quotidien, décadaire, C°EE== 8 Pravisons

D FPrevisions du modéle global ARPEGE (PA)

mensuel et normales associées @ Hon panier 3 previsions du modele giobal du CEP (°C)

0 Ma boite de
reception ~[d Pprevisions du modele ‘aire limitée France' ALADIN

* Nombreuses variables disponibles,  scee bey

e e Modeles de vagues

moyennées Ou CumUIéeS @ Tout sur les stations E‘a Previsions

MEEDSs
D Previsions du modele global ARPEGE (MFWAN)
D Automatiser des

pammétres Météorologiques commandes D Previsions du modéle global du CEP (PWAN)
O Zone Testeur Okapi 3 Modeles hydrométéorologigues
Sélectionner un ou plusieurs paramétres () LTS (e B+&3 SIM (Sairan Isba Madcou)
e e S ——_<Eaee83: )
Precipitations solides (cumul quotidien 06-06 UTC) B éfa Analyses
Précipitations liquide s (cumul guotidien 06-06 UTC) Infos pratigues i |-[A Produits Sim guotidiens

Précipitations totale s (précipitations solide s+liquide s 06-06 UTC)
Température {(moyenne guotidie nne)
Vent (moyenne quotidienne)

D Geéneralites D Produits SIM decadaires

D Mode d'emploi

""" D Produits SIM mensuels

Humidité spécifique {(moyenne quotidienne) O Contact en cas de

Rayonne ment atmosphérique (cumul guotidien) ERED O Normales

Rayonnement visible {cumul quotidien) =23 Rechercher un produit ...
Evapotranspiration réelle (cumul quotidie n 06-06 UTC)

Pluie s efficace s (cumul quotidie n) D [ ]

Indice d'humidite des sols (moyenne guotidienne 06-06 UTC)

Drainage (cumul quoticdie n 06-06 UTC)

Ruissellement (cumul gquotidien 05-06 UTC)

Equivalent en eau du manteau neigeux (moyenne gquotidie nne 05-06 UTC)

I:l Limitker la recherche & ce catlogue

=23 Produits en phase de test

Epaisseur du manteau neigeux (moyenne quotidienne 06 UTCy | ( [¥ Nouveaux Produits
Fraction de maille recouverte par la neige (moyenne quotidie nne 06-06 UTC)
Temperature de surface (moyenne guotidienne 0506 UTC)

Parametre(s) selectionne(s) : _ M ETEO FRANCE

Toujours un temps d'avance
04/02,



Données SIM
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Acces Interface Web (publitheque)

Acces aux produits numerigues et aux images (configurables : zone
géographique, couleurs, échelles, etc ...)

Selon les parametres, cumuls possibles sur des périodes définies
METEO FRANCE

Toujours un temps d’avance
CARTOGRAPHIE DE DONNEES SIM

cumul de précipitations liquides quotidiennes (en mm)

C Période du 1 au 31 Juillet 2008

Région Sud-Quest

N/

T T T T 7 o
L L
r w o @ = B o=m oo B B O 8

Direct ction
42 avenue Gustave Ci 057 Toulouse Cedex
04/02/2 O 14 Fax : 05 61 07 80 79 — Email : climatheque@meteo.fr
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' Productions SIM

Production SIM pour le suivi de la ressource en eau, le suivi
climatique, les etudes, etc :

- Suivi des parametres atrnoaphériques de surface, suivi de 1'état hydrique
du sol, suivi sécheresse, BS

- Manteau neigeux, fonte nivale

- Etudes, R&D : o ) o
Diverses études ont utilisé des données SIM/la modélisation SIM
(CLIMSEC, PREMHYCE, ...)

De nombreux partenaires de recherche utilisent les données SIM (IRSTEA,
INRA, SCHAPI, ...)

- LLa modélisation SI(M) est utilisée pour la caractérisation des CatNat
secheresse

METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance

04/02/2014
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Productions SIM

Données SAFRAN :  Données du jour

AAET Bt N o
m METEO Précipitations totales (solides+liquides) E% Précipitations liquides METEO Précipitations solides
Toujours un temps d'avance le 28 Janvier 2014 b le28;danvier2014. ravance le 28 Janvier 2014

mm

Fond de carte © IGN

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

04/02/2014
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Données SAFRAN :

Exemple : climatologie SAFRAN de précipitations

Precipitation
RR
534 000000 -

1600 ] 742 000001 -
Seine <P==314
546 pPOOOOT -

il ==

o

953 979 9900 MO0 0504

I 1202000001

1200 Loire: =P==544

Rhaone: <P==1154

TN

®% ST W00 0102 0304

18007 Garonne: <P==1054

I 1088 000001 -
I 1236000001 -
" I 413000001 -
I 1522000001 -

742000000
846,000000
957000000
1088,000000
1236 000000
1413000000
1632 000000
1802 000000
- 2430000000

Monthly average

.

Precip. mmiday
(2%}

[
|

—#— Fhone
—a— (GGamnne
= =& = Loire

@ - Seine

|

1200

2100

o

%596 9T 99W 012 0504

958 978 8900 0102 O Aug Sep Oct Mov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance
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Productions SIM

Données SAFRAN :

METEO France

FRANCE Cumul mensuel de précipitations
Toujours un temps d ravance Décembre 2013

BSH de janvier 2014 : cumul de précipitations totales de
décembre 2013 et rapport a la normale

METEO France
FRANCE Rapp
Toujours un temps d'avance Déce

ort & la normale 1981/2010 du cumul mensuel de précipitations
mbre 2013

O4/0212014
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Productions SIM

Donnees SAFRAN :  Indicateur pluviométrique :

Disponibles pour chaque mois, par année entiere/année
hydrologique, saison de recharge et saison agricole

»Disponible sur la France entiére ou par département

CUMUL MOYEN SUR LA ZONE RAPPORT A LA NORMALE DU CUMUL MOYEN SUR LA ZONE
700 500
650 550
600
500
550
3 " 450
E 500 .
a 400
5 450
E
5 400 - 350 |
2
5 350 300 |
L)
©
g 300 250 |
>
o
250
E 200 |
=2
E 200
3
6] ;150
150
100
100
50 50 4
o+r—r+—+—++++r++—+r+r+++r—+r+++r++++++++r++++ -+ttt O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1T T
P el e B e B R R E N R IR PR R0 o bR onobg0abooona0s08b83222 B e e e e e e e S SN N D S e e 2R 2222223 22338S88S8855506
2223252222083 533533583822520%222225833223833383385388338R838%8 2222222222202 2222222220222022022220222220222Q QR R R R Q8888
Graphe produit le 30/09/2013 AAAA : Valeur estimée ARAA: Période en cours Graphe produit le 30/09/2013 AAAA : Valeur estimée ARAA : Période en cours

Toujours un temps d'avance

04/02/2014
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Productions SIM

Données ISBA : eau du sol Indice d'humidité du ol ™ gy W ~ Wit
Données du jour Soil Wetness Index Wi = Wit

METEO Indice d humidité des sols (SWI) METEO Indice d humidité des sols (SWI)
FRANCE FRANCE Ecart pondéré aux normales 1981-2010
Toujours un temps davance le 28 Janvier 2014 Toujours un temps d'avance le 28 Janvier 2014

[ o P
S L b b b b b L - N W B O O N ® © O
O © O © ©O O © 0O O O © O © ©6 © o © © ©

m[!l||i|lm

I e B

© 0000009000000 0O09 00000 =

88 a8 888 s&38&3& a8 & 88 8

m-llllllllm*
L s s

l‘|||

8 8

METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance

04/02/2014



Productions SIM

Données ISBA : eau du sol

Année 2014 — Données de SWI décadaire jusqu’au 20140128

»Suivi quotidien état

] 20 ] | ] | ] ] 1 ] | ] ]
hydrique sols : TR Tarps e METEO FRANCE
R.M : Réanalyse Mensuelle Toujours un temps d’avance
R.A : Réanalyse Annuelle
1.8
1.6
Graphiques disponibles
sur : Q
< o o
o 0 ~
S5 28825858, . 2823
France entiere S 8 =782 8g8 5878
12 =2 - > :
q_) .
7 s =
Regions =l
, £
Départements 2
- 0.8
©
()
9 0.6
©
=
0.4
Ind. Moyen France © - s
02 == 2014 5§§§8m8%§9‘5§§§
[ Mediane (81-10) . S8 ="
— - Quintile 20%-80% (81-10) «
Décile 10%-90% (81-10)
[—— min/max (08/1958-07/2013)
0.0 -t -+ Séparation origine données 2014
T T T T T T T T T T T
Janvier  Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre NovembreDécembre

04/02/2014
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Productions SIM
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Données ISBA : eaudusol 0 #)S o

METEO France METEO France
” FRANCE Indice d humidité des sols FRANCE Ecart pondéré a la normale 1981/2010 de | indice d humidité des sols
ujours un temps d'avance le 1 Janvier 2014 Toujours un temps d'avance le 1 Janvier 2014

1.00
0.95
0.90
0.85
0.80
0.75
0.70
0.65
0.60

B

0.55

]

0.50

045

0.40

er 2014

0.35

anvier 2014
Vol a8 1

e ||

0.30

0.25

0.20
0.15
0.10

duit élaboré le 02 J
Fond de carte © IGN
produit élaboré le 02 Janvi

Fond de carte © IGN

0.05

-

0.00

BSH de janvier 2014 : SWI au ler Janvier 2014 et

100

| é [ |

- Tr—
T 1T 1T T T 1

-100

Contribution mensuelle au BSH national (MEDDE), rubrique eau dans le sol (+
manteau neigeux) www.eaufrance.fr

C FIIULTZVULHF



Productions SIM
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Données ISBA : estimation des pluies efficaces (précipitations totales
— evapotranspiration reelle)

BSH dedj anvier 2014 : cumul de PE du le ler septembre précédent (2013) au mois
courant (décembre 2013) et rapport a la normale

METEQ France o METEQ
FRANCE Cumul de précipitations eff FRANCE
Toujours un temps d'avance Toujours un temps d'avance

France
s efficaces Rapport a la normale 1981/2010 du cumul de précipitations efficaces
De Septembre a Décembre 2013 D 3

|
e Septembre a Décembre 2013

Contribution mensuelle au BSH national (MEDDE), rubrique pluies efficaces (depuis
01/2008), www.eaufrance.fr

04/02/2014




30

Productions SIM

Données ISBA : Manteau neigeux
Donneées du jour

V& METEO Fraction de maille recouverte par la neige en %
METEO Epaisseur du manteau neigeux AETEO Equivalent en eau du manteau neigeux NCE
FRANCE RANCE davance Janvier 2014
Toujours un temps d’avance le 28 Janvier2014  empsdavance le 28 Janvier 2014

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

04/02/2014
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Données ISBA : Manteau neigeux

EQUIVALENT EN EAU DU MANTEAU NEIGEUX (MODELE SIM)

ALPES (Altitude > 1000 m.)

1000

550 | — unanesum 15502010 e
900 4 —— MEDIANE SUR 1981-2010

850 4 — QUINTILES 1 et 4 SUR 1981-2010

800

Equivalent en eau du manteau neigeux (mm)

04/02/2014

Date : du 1er novembre au 1er juillet

Equivalent en eau du manteau neigeux (mm)

EQUIVALENT EN EAU DU MANTEAU NEIGEUX (MODELE SIM)

PYRENEES (Altitude > 1000 m.)

SAISON 2013_2014

MIN/MAX SUR 1958-2010
MEDIANE SUR 1981-2010
QUINTILES 1 et 4 SUR 1981-2010

D METEQ FRANCE

Toujours un temps d'avance

Date : du 1er novembre au 1er juillst

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance
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Données ISBA : Manteau neigeux

Domaine Pyrénées

[§ METED FRANCE
Cdjoars iSE J EedlsE

Analyse ISBA du01/06/2008

Equivalent en eau du manteau neigeux

Contribution au BSH national
(MEDDE), rubrigue manteau
neigeux, depuis 04/2004

/!

a g ..aEm %l‘m

04/02/2014

Enkgmz

Domaine Pyrénées

[§ METEO FRANCE
Cd|edrs WiSE J =vdl e

Moyennes au 0106
Equivalent en eau du manteau neigeux

UA ‘.D[.ITI 5ll‘ﬂ
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Données issues du couplage SAFRAN-ISBA-MODCOU

Validation du couplage SIM sur des périodes passées sur 3 grands bassins
francais

- Rhone (these Etchevers 2000)
- Adour-Garonne (these Morel 2002)
- Seine (Stage I'T Rousset-Regimbeau 2003)

uis sur I'ensemble de la France sur 10 ans (1995-2005)
article Habets et al. 2007)

METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance

04/02/2014



Les débits (Habets et al. 2007)

04/02/2014
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Productions SIM

Efficiency

Ehone at Beaucaire

E<0.2 O mauvais

0.2 <E < 0.6 ik pauvre a moyen

E > 0.6 *  bon AETEO FRANCE

Jujours un temps d'avance
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Productions SIM

Les débits (Habets et al. 2007)

Simulation des débits aux 4 principaux exutoires

tooop 19261997 1994 1995 3000 2001 2002 2003 2004 2005
SO0 | S pine -t Poscs Q=004 E=0.88- ' ;

sono | & Loire at- Mongiean Q=110 TS

" Rhone af Eéﬂuéairri‘i Q=1.06 E=68

19096 1 19y fogg 2] 20 200z 23 ELE B2 2IH1S “CE

wance

04/02/2014
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Productions SIM

Les hauteur de neige Les niveau piézométriques
(Habets et al. 2007) (Habets et al. 2007)

Hauteur de neige simulée et observée (stat. Nivoses) Niveaux piézométriques sur la Seine

_ 3 Nivose RESTEFOND 2550 2388 B: 5 RMS: 23 i : : : i : -
> 140 | o
200 — — _
130 =
a , E 120 5
° ) = : x i
Q3 Q4 Qi o : : i i ! . - -
1999 2000 2001 2002 SF : | Ohgocene (batllly) H :
g 1o = = Eocene (fresnoy)
- .|+ chakaily) 5
- 4 Nivose LES ECRINS 2940 2933 B: 9 RMS: 51 % : : i 3 ; : : : :
400; -E-l '
300; . ‘_
200; - ol j -
100 30— : : x = =
Q§\3 = A g i L L A § f & = ¢ i
1999 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance
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Productions SIM

Données issues du couplage SAFRAN-ISBA-MODCOU

Debit modcou opérationnel temps réel sur les 30 derniers jours (site SCHAPI):

Deblts journaliers ¢ L' ADOUR A AIRE—SUR—L'ADOUR (2

—— Debit operationnel

e /\/
300 =
w C
5 -
E 200F

O [TTITTTTTT
WL
N
QN
N
(@)
o
~l
o
O
(@]
N
W
~
(@)
o
~l
o
O
N
&
N
N
N
N
(&N
N
~
N
(@)
N
o
N
~J
N L

Ot . v v v v
> 8
janvier
20132014
METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance
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Les applications h}éflro—météorologiques basées sur SIM (non
opérationnelles, R ;

- SIM-PE ﬂarewsmn d'ensemble hydro- meteorologbc]] prévision d'ensemble
ISBA-MODCOQU forcés par les preV151ons d'ensemble meteorologlques du
CEPMMT : 51 runs, 10 jours d'echéance

=> diffusion SCHAPI

- SIM PS : prévision saisonniere hydrologique : rev151ons ISBA-MODCOU forcés
;l;ar les g)rewsmns meteorologlques saisonnieres (plusieurs mois d'échéance)

hese S. Singla 2
Projet EUP IAS

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

04/02/2014
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Applications : SIM-PE

Prévision d'ensemble

LY
Prévisions d’ensemble du CEP (ou ARPEGF.

51 membres (11) pour chaque parametre
meétéorologique, a échéance de 10 jours

v
(" Schéma de surface
ISBA
Données*
51 physiographiques £ 8’55
(11) pour le sol et la AN
vegetation - o »
runs A . —————— |4 Deébits
Modele hydrologique "/ journaliers
— o
Modcou O e
\ _ ——
O FRANCE

04/02/2014 HHNaPP_e aqufe‘EEm temps d’avance
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Applications : SIM-PE
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Prévision d'ensemble

Etat initial
ISBA :
Chaine SIM
opérationnelle
Etat initial
MODCOU :

Chaine SIM
opérationnelle

04/02/2014

Prévisions d’ensemble

CEPMMT (0,25°)

I\
p—/ i\

ISBA

(schéma de surface)

~

MODCOU

(modele hydrologique

N

=

51 membres, 10 jours,
T et Precip, + climatologie

51 runs ISBA-MODCOU
LI51 prévisions de débits
pour 900 stations en France

Visualisation des
sorties de la chaine
=> SCHAPI
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Applications : SIM-PE

Ve . Y '
Prévision d'ensemble

Site expérimental réservé au réseau de la prévision des crues SCHAPI-SPC et a Météo-France

Pour télecharger la documentation sur la prévision hydro-metéorologique SIM, cliquer ici

! NOUVEAU ! Depuis le run du 02/04/2013 00H UTC, utilisation des prévisions d ensemble météorologiques & la resolution 0.25°. Documentation - cliquer ici

Page Générale I

Tableau général d alerte crue
Date de demiere mise a jour - mardi 28 janvier 2014 16:00:01 GMT

[ L Gl ) TS S| [FRs R
SPC Meuse-Moselle — 0 | SPC Rhin-Sarre 0 0 |

SPC Seine aval-Cotiers Normands _ 0 I SPC Qise-Aisne 1} 0 I

SPC Seine amont-Marne amont 0 (1] I SPC Seine Moyenne Yonne Loing (1] 0 |

SPC Vilaine-Cotiers Bretons — 0 | SPC Maine-Loire aval _ 0 |

SPC Loire-Cher-Indre _ ()} | SPC Allier _ 0 |

SPC Vienne-Thouet . w0 0 | SPC Dordogne 0 0 |

SPC Garonne M

SPC Tarn-Lot 0 0 I SPC Rhone amont-Saone — 0 I

SPC Grand Delta 0 0 | SPC Mediterranee Ouest 0 0 |

SPC Mediterranee Est 0 0 |

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

04/02/2014
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Prévision d'ensemble

L’ ADOUR A AIRE-SUR-L'ADOUR (2

2014/01/24 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02
Seuil Moyen| 0 | 1
Seuil Haut 0 ]0 1 3 35| 17 | 23

L ADOUR A AIRE-SUR-L'ADOUR (1

| | | | |
390 H Prévision du 2014-01-24 00H UTC B

)
S—

™M
£
-
Q0
O

e

O

>

O
=~

K@)

‘O

O

] | 1 |
24 25 26 27 28 29 30 31 01
Janvier

METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance

04/02/2014
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Applications : SIM-PE
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Prévision d'ensemble
L ADOUR A AIRE-SUR-L’ADOUR (1

I | |
Prévision du 2014-01-22 00H UTC

384
—_—
[92]
~
(ap]
e
N’
c
D
e
e
o
-
(on
=
o]
N
(]
22 23 24 25 26 27 28 29
Janvier

L ADOUR A AIRE-SUR-L'ADOUR (1

30

Il 1 1

390 { Prévision du 2014-01-24 00H UTC
—
) 360 1
I%%)

330 A
E g
c D . é//;;_
= =
(©]
>
O
o=
o]
N
O

120

T T T T T T T |
24 25 26 27 28 29 30 31
Janvier

Débit quotidien (m3/s)

Débit quotidien (m3/s)

L” ADOUR A AIRE-SUR-L’ADOUR (1

480

| | |
Prévision du 2014-01-23 00H UTC L

440
400
360
320

280

240
200

160 1

120 {8

Janvier

L ADOUR A AIRE-SUR-L'ADOUR (1

Prévision du 2014-01-25 00H UTC
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™
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Applications : SIM-PE

Prévision d'ensemble

L' ADOUR A AIRE-SUR-L'ADOUR (2 - Seuil Moyen
09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06

2014/01/09 | o] ololololo]o]ofolo

2014/01/10 ofoJo]ololofofofo]o

2014/01/11 ofoJo]o]olo]lo|ofofo

2014/01/12 oJoJo]o]ololofofo]o

2014/01/13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2014/01/14 ofoJoJofolo]o]ofo]o

2014/01/15 oloJo]olololofofo

2014/01/16 oJo]Jo]olo]ofofo

2014/01/17 oloJo]o]o]o]o

2014/01/18 ofofoflo]o]o

2014/01/19 o]olo]o]o

2014/01/20 ol ellelle ADOUR A AIRE-SUR-L'ADOUR (2 - Seuil Haut

2014/01/21 ol o] o 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06

2014/01/22 ol o 2014/01/09 |0 olojoJoJoJoJo]Jo]fo

2014/01/23 " 2014/01/10 ofofo]o]ofolo]ofofo

2014/01/24 2014/01/11 ojJoJoJofJofjojofojofo

2014/01/25 2014/01/12 ojJojJojoJoJo]JoJo]o]| o

2014/01/26 2014/01/13 oJofolo]ofolo]ofofo

2014/01/27 2014/01/14 olololo]olololo]o]o

2014/01/28 2014/01/15 oJoJoJoJoJo]JoJo]o]| o
2014/01/16 oloJo]lolololofofo]o
2014/01/17 oJloJolololofofolo]o
2014/01/18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i
2014/01/19 ofofofoJo]o]o]o]o]o
2014/01/20 ofoloo]o]ol1]1]z|n
2014/01/21 0 0 0 0 1 1 3]23]37]|39
2014/01/22 ofofoflo]o]o]s]i|2sfes
2014/01/23 ofolo]o]1]17]a0|a7]19]2e
2014/01/24 oflof1fs 35]17] 23
2014/01/25 3 47| 27
2014/01/26 FEIBE
2014/01/27 a1]ls|s5|ofofo
2014/01/28 20| z]o]o]

D METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance
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Applications : SIM-PS

Contacts : jean-pierre.ceron@meteo.fr

PFEVISI_(_)H S_EllSOIlIllEl‘e _ christian.v_ie/_@meteo.fr
= Utilisation d’'un modele hydrologique en aval des prévisions

saisonnieres atmosphériques

Operational SIF INITIAL STATES
Seasonal Forecasts SIM reanalysis
temperatmn-e ISBA MODCOU
rainfall
* 1 state 1 state

Interpolation from
205%2°5 grids to 8 K
grids, Snow/Eain
i 9 runs

discrimination at 0°5C
—

SAFRAN Climatology

(1971-2001) for Wind,

Humidity, Pressure,

Radiation (IR + Global) 9 forecasts qn a 7 month
range for Soil Wetness Index

and River Flow

ISBA j MODCOU

ATMOSPHERIC FORCINGS

Singla, S., Céron, J.-P., Martin, E., Regimbeau, F., Déqué, M., Habets, F., and Vidal, J.-P.: Predictability
of soil moisture and river flows over France for the spring season, Hydrol. Earth Syst. Sci., 16, 201-216, METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance

d0i:10.5194/hess-16-201-2012 http://www.hydrol-earth-syst-sci.net/16/201/2012/hess-16-201-2012.html

04/02/2014
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Applications : SIM-PS

Prévision saisonniere

Corrélation sur la période 1960-2005 : comparaison Prévision Saisonniére vs
Prévision Climatologique pour la période MAM

SWI (humidité des sols) Débit des rivieres
24.0 P = x
| |  rertr——rly &
20.8 = L_ o 45
|?6 B - - [ 'Li ( "_.
w {0 e
14.4 " ‘5‘!“';:' ek A T- "
; e ! N - -
11.2 < *‘::' PP - e :.1-:‘1-;‘\ {“
8.0 1m0 —'-H..f-—- Ad = 4 W [ .
4.8 -‘i‘: o +." P 1'.‘.”. I 4‘}"4 . ":‘-
- e = -4 < " ‘ v pT= -
1.6 { - 1.‘..- ...1- # 'ﬁ;r}/ ..p‘ ":
I \ -y f 3 ]
e L (s P |
- F 4 L L
-1.6 2 ; : AN 'i‘ v r~:_- .
-4.8 l bR - »
80 O .
-11.2 ‘n £ 0S - o A
—14.4 —m A ..’t.'x. =g
~17.6 - A s’ Ny
- = 5
~208 < Oy A -
—240 O Y % |
/ & |
L e BN

MO0-20B-178-144 112-80 48 18 16 48 80 112 144 1T8 208 240

Couleurs jaune a rouge : la prévision saisonniere apporte une information vs climatologie
Couleurs bleu a vert : la prévision saisonniére n’apporte pas d’inforrﬁiomﬁfgaWCE
Toujours un temps d'avance
04/02/2014 ‘ "



Applications : SIM-PS

a7

Prévision saisonniere

Correlation pour le SWI et les débits sur la période 1979-2007

(ARPEGE-S3) pour differentes initialisation des previsions de JJA :
Février '

Mars Avrll Mal
7 Seu ) L Ry AR e — =y eRe ]
e . L‘B 2 T, B ey P e
Ty I g
T‘"ﬁ{‘ 5, L .\(‘ .
- g ol i LI, ¢
e T ) g
ek ¢ 1 7 7 ;
- / 2 / .
Ty Y T ey e
o [ 7 LN " A b
G, a s A
T s i
LS & .-ﬁ
- b )
4 de.

M
A ~
et e L‘E ¥
> %
/"'J Feri ’-"‘-)1‘" ':‘;. E A -!' 3 ':‘;.
< ; 2 b 2
< b, < b (Y
P *-'»5_,_' P *-'»5_,_'
=Y \ S =Y \ i
. i;""‘“ﬂ“/v-r.‘ ik
V{'M-—\.,r,«:‘y

___________

1| Débits

-089 -07 05 03 -01 041

Corrélations > 0.3 significatives.

Amélioration nette entre Mars et Avril

04/02/2014

03 o5 o7 09

Pas d’information utilisable avant

les prévisions de déﬁ/t

EYEO FRANCE

Toujours un temps d'avance
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' Applications : SIM-PS

Prévision saisonniere

F Predictability sources for Spring (Singla et al., 2012)
& Snow in mountainous regions (Alps and Pyrenees)
& Aquifer for the Seine river catchment

& Atmosphere over plain regions (to the exception of specific
regions) ; mostly T2m and total precipitation.

E Evaluation of Hydro-SF for Spring (Singla et al., 2012)

& For SWI : better performance (vs RAF) over the half North of
France

@ For River Flow : better performance over a large portion of France

@ For both : Degradation over regions close to the Mediterranean
basin

METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance

04/02/2014
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' Applications : SIM-PS

Prévision saisonniere

E Predictability for Summer
@ Predictability barrier between March and April
& Aquifer for the Seine river catchment (stronger than for Spring)
@ Snow for Northern Alps river catchments

F Evaluation of Hydro-SF for Summer
& For SWI : better performance (vs RAF) over the Western regions

@ For River Flow : better performance over Southern regions (and
part of North-Eastern regions)

METEO FRANCE
Toujours un temps d'avance

04/02/2014
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Applications : SIM-PS

Prévision saisonniere
F Perspectives on the Hydro-SF suite
& Improvement of the initial conditions (snow, river flow, aquifers ...)

& Improvement of the atmospheric forcing (seasonal forecast,
downscaling ...)

& Models improvements

- Arpege system 5

- Isba (better snow representation, vegetation, ...)

- Modcou (implementation of other aquifers in progress, ... )
& Multi model approaches

E Evaluation of the usefulness of the information
& Comparison with observed river flows
@ Euporias project (FP7 EU funded project — coordination UK Met Office)
@ Stakeholders at the river catchment and national levels
- Seine river basin agency and DRIIE (institutional)

- Adour-Garonne river basin agency and DREAL (institutional)
- National Drought committee METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

04/02/2014
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