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1- Introduction : Le site archéologique de Saint-Vincent-sur-L’Isle comporte des minieres d’extraction du fer et des ateliers de transformation du minerai en metal

(Bonnenfant, 2014). Sur un tel site metallurgique, le volume de scories laissees sur place constitue une source d’information précieuse pour estimer la production de fer. Le volume
de scories contribue ainsi a qualifier le site et son histoire. Pour éetablir ce volume, les méethodes classiques, magnétiques, électriques et électromagnetiques ne peuvent jouer le role
de proxy gquantitatif, notamment parce que leurs réponses ne sont pas specifiques. Par contre, la méethode de Polarisation Provoquee (PP) offre, pour les amas de scories, une
réponse specifique, linaire et conservative (Florsch et al.2012). Nous I’utilisons pour caracteriser la geométrie de I’amas de scories et finalement estimer le volume de fer produlit.

2- Avant propos

- Une relation linaire a pu étre etablie —tant sur d’autres terrains qu’en laboratoire- entre la chargeabilite (M) mesurée en PP et la
proportion volumique des minéraux a conductivité électronique, comme le sont par exemple les particules de magnétite incluses

dans les scories.

- Les amas de scories reposent directement sur un substratum sidérolitique (voir la photo). Le signal de chargeabilité est intense

dans les scories et pratiqguement négligeable dans la couche siderolitique.

- La transition scorie/substratum est alors proche de la ligne d’inflexion de chargeabilité sur les sections.

3- Mateériel et dispositif

- 15 pseudo-sections électrigues espacees de 5 m, avec 48 électrodes chacune, ont eté
réalisées a I’aide d’un Syscal-Pro. (Iris Instrument).

- Le courant injecté est de type pseudo-continu en creneaux rectangulaire (+1 0 -1 0) avec
une période de 4 secondes.

- Le dispositif Wenner-
Schlumberger réciproque a été
utilisé avec 1 m d’écart inter-
electrodes.
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- 20 chargeabilites partielles ont
eté enregistrées pour chague
mesure.
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4- Interprétation et resultats

- L’épaisseur des scories a eté estimee a partir de I’interprétation des sections de
chargeabilité.
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Les sections du profil 12 apres I’inversion et le traitement.

5- Conclusion et perspective

Les mesures de chargeabilite ont permis de préciser la distribution et le volume des
scories sur le site, d’ou I’on peut déduire la production de fer. L’etude confirme le
potentiel de la méthode de polarisation provoguee pour la caractérisation de sites
siderurgiques anciens. Elle se présente aujourd’hui comme la seule méthode non

Invasive d’estimation des volumes de scories. La Polarisation Provoquee permet ainsi
de determiner avec une bonne précision (pour une méthode geophysigue) la geometrie
et in fine le volume de tels amas de résidus. Toutefois, I’utilisation de la méthode PP
pour d’autres types de metallurgies (argent, cuivre) reste a valider.

Ce qui est fait ici va en presence de toutes particules a conductivite électronique, y
compris pour des déchets contemporains.
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Sur les sections inversées, on observe une bonne corrélation entre la chargeabilité et
la distribution des scories. La correlation existe a un moindre degre pour la
résistivite, car dans le cas présent, les scories sont relativement résistantes. Mais une
résistivite elevée n’est pas specifigue des scories, et on ne peut éetablir de relation
entre la résistivité et la teneur en scories du sol.
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Exemple de sections de résistivité (en haut) et de chargeabilité (en bas)
Profil 4. (Apres I’inversion avec Res2Dinv. )

- L’interprétation de I’ensemble des sections a permis d’établir une carte fiable des
epaisseurs de scories.
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- Un volume de 2200 m3 a été estimé par intégration (sous Surfer)
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