Determination de la dispersivitée hydraulique d'echantillons de roches
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INTRODUCTION

Un dispositif expérimental a ete construit pour mesurer la resistivité électrique d’'un échantillon de roche ou de milieu granulaire non
consolidé, ainsi que la conductivité du fluide circulant au travers de cet echantillon. Ce dispositif permet de realiser des experiences de

déplacements miscibles poure determiner la dispersivité hydraulique et la fraction de volume poreux contribuant effectivement au transport.
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1) Faces amont et aval de I'echantillon connectées a un circuit hydraulique
et en contact avec des €electrodes en inox reliees a un impedance-metre pour
mesurer la conductivite de |I'echantillon

2) Conductivité du fluide en sortie mesuree avec une cellule de conductivité

3) Eau distillee faiblement salée mise en circulation jusqu’a stabilisation de la
conductivité du fluide en sortie

4) Eau distillée remplacee par de I'eau salee (NaCl 25 g/L). En pratique: a) injection
d'un volume donne, b) mesures electriques, c) nouvelle injection, et ainsi de suite,

jusqu’a stabilisation de la conductivite du fluide en sortie

RESUME DE LA THEORIE EN CONCENTRATION (échantillon 1D homogeéne et isotrope, diffusion moléculaire négligée)

Champ de concentration C: Normalisation de |la concentration: Variation de Concentration en sortie:
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C, concentration initiale Normalisation du volume injecté: L longueur de | echantlllon
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v vitesse du fluide i +
D coefficient dispersion TPy
| Lt - volume injecte L Ay - - .
x distance longitudinale /  volume poreux Dec:.w(rje II? ratlf Al Lte(;c Ia: fractlog\fa
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contribuant au transport théorique oC avec la courbe observee.
APPLICATION EN CONDUCTIVITE Volume inects Dispersivité (mm
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2) Relations Sen and Goode (1992) pour transformer concentration | g P = 1000 -
en conductivité de fluide et réciproquement £ fi=0.942 3
= L®;
« ag s y » . ’ @) . .
3) Conductivité de I'échantillon calculée par moyenne de Reuss - Alusiement sur le luide 5
(front d’invasion considéré droit, Odling et al. 2007): 5 NB: R fonction coat, | 0% 2
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Exemple sur un eéchantillon d’andésite (longueur 40,8 cm et = R _-0.003 109 §
diamétre 9,9 cm) ci-contre... S 2
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Par exploration de I'espace des parametres: © Ajustement sur les =
. s ag . . A : Q
1) dispersivité de 8.1 mm et fraction effective de 94,2% pour deux a la fois 108 3
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ajustement sur la conductivité du fluide (b, noir), C d S
2) dispersivité de 9.5 mm et fraction effective de 98,9 % si
ajustement sur la conductivité de I'échantillon (b, gris), ‘D’°':O’:]'gu';lisﬁtéedixﬁsi';“eeoigef:sg:°" du volume poreux total:
3) diSperSiVité de 7.7 mm et fraction effective de 95,5 %’, o concentration du fluide deduite (relations Sen and Goode)
avec des incertitudes réduites, si ajustement sur les v conductivite de I'echantillon observee
x : Volume injecté exprimé en fraction du volume poreux effectif:
deux a la fois (d) m conductivité du fluide observee — concentration du fluide modélisée
Dans tous les cas. observations (a C) bien reproduites' o concentration du fluide déduite - conductivité du fluide deduite
’ ’ ' v conductivité de I'échantillon observée -- conductivité de I'échantillon modélisée

CONCLUSION

L 'utilisation jointe de la conductivité du fluide en sortie («breakthrough curve» classique) et de la conductivité moyenne de I'echantillon
permet d’'obtenir des valeurs de dispersivité et de fraction effective mieux contraintes.
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