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Evaluation de la soutenabilité des scénarios agricoles
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Analyse biogéochimique du fonctionnement actuel de fermes e
agriculture biologigue vs. conventionnelle
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Circulation des denrées alimentaires a échelle nationale

- Systeme de production intensif

- C2NIS &aLISOAL f A
régionale

- Intensité des échanges ++

- Dépendances alimentaires
inter-régionaleset visa-vis de
f QSG NI yISNJI

C Diminution de NUE

al u'A

Azote protéique total KtonNan

Maghreb
Asie min

Amerique

Latine

Asie

Flux dbéazot

= pertes environnementales

ktonN/an
— )
—————)

‘10

mp =

Benelux, Allemagne,
UK et autres EU28

Bilan N total,
kgN/haSAU/an

B <50
1 -50a-10
[ ]-10a+10
[110-50
I 50- 100
I >100

Espagne,
Portugal,
Italie

Le Noé et al. (2015). La place du transport de denrées agricoles

dans | e cycle biog®ochi nunaspeetdeaa
spécialisation des territoires. Cahiers Agricultures (en revision)



Contexte
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Fonctionnement et limites du systeme agricole dans le BV de la Seine

Import soj Export céréales
Vers EU28,
Maghreb,
. , . MoyOrient
- Dependances exterieures Y
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Fixation ] Fixation
Engfais symbiotique et 7 Engrha!s. symbiotique et Import
synthéfiques dépot atmosph 99 exp synthetiques. ggpst atmos a pdts
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Pertes environnementales

Grand Ouest (Bretagne +Loire aval + Manche)
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Bassin de la Seine (2006)
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2006
ktonN/an
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Export céréales
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LaproblématigueRS I (1 K$§asS S dlirabiR@dyf s ROFiGH-aliedzSiNd
par rapport au P et alCorgdes sols.

encombinant (02 LJSa4 RQI LILINPOKSa Si RQSOKSftf Sa
- Bilanterritorial (GRAFSgitram construction ou analyse de scenario)
- Analyse sur le terraime pratiques agricoles alternatives (réseau de fermes ABA(

5dzN} 0 Af A0S RSBViEdOP ANA Odzf G dzNB OA a
9f SYSY( y2y NBy2dz0StloftS Y NBaLkRyalofS RS f Q!

A Carence en Phosphore dans les sols en AB vs AC ?

A Quelbilan & long termedes apports et exportations de P aux sols arables en
rotation bio et conventionnelle? (enquétes sur les pratiques)

Capacité de stockage du Carbone organique dans les sols ?

Al 2yGSEGS RS t QL GlGsydZ GA2y Rdz OKFy3Sy
C202S0OGAT RQI OONE n i NBCofgadansiles solsLd NJ |y
A Recherchk Q A Y R Ad@ stackageNd@stockage de MO dans les sols

C Collaborations envisagées
*aMETIS
* INRA
* Univ Seville
F I dzd NB a X



Analyse de terrainréseaude fermesABAC : Base expérimentale et observationnelle

Carte lithographique du BV de la Seine et localisation des fermes du réseau ABAC

y s, 7 OAB

| Cakcareous, marl, gypsum_ = o
Chak ST

Gnoiss .

- Granktes .f"""

Sands tone A

-

Micas chistes

! g Ophiolites b,
Sand

. Extrait de Benoit M. (2014), Thése de doctorat
Schist, sands tone

Réseau ABAC = basgérimentale idoine a la réalisatialie :

A Mesure et caractérisation detocks de C, N, @anslessolSy T2y OO A2y RS
de conversion & Qét comparaison avec les sols en\AGsins
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mgP/kg de sol

Les teneurs en-@t et P-tot ont été déterminés dans les parcelles des fermes du résea
ABAC (201:2013)

P tot Ctot

300 ~

AB
AB
- T AC
200 - AC
100 -
2
0 - 0 -

[ QS @It dzZr GA2y RS&a ada201a RS t SO [/ yS LIS
entre les sols en AB et en AC

[ = S
o N N
J

gC
/kg de sol

(o]

o]

N

bSOSaaAldsS RQIFFAYSNI £ Sa YSadz2NBa
C Caractérisation des stocks de P et C
Etude de la dynamique du P et du C dans les sols en fonction des pratiqut
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Appréhender le P une mesure complexe mais essentielle :

Nombreuses méthodes de mesures du P fournissent des valeurs tres variables

Teneurs en P total et P disponible en mg/kg de sol sec mesurées par différentes
YSGK2RSa RQSEGNI QOiGAZ2Y LI NI RATTFSNB)

800
P-total
600 - : :
P-disponible ??
%, ® P-disponible : davantage
un concept fonctionnel
j dzQdzy' S |j dzI y
200 - Choix méthodologiques
cruciaux

0 a
[ Sa ol NNBa RQSNNEBigpdHe laNnddyeiNB desSwalduss ynésurée® maddifféi@nts laboratoire

Histogrammes établies a partir des données fourniddgyaioudet Lischer, (2013)




LyidSNEG RQdzy8chdldJL]

Problématique Cadre expérimental et outils méthodologig}

Choix des méthodes de mesures

Le P disponible : 3 types de méthodes

- Mesure par dilution isotopique (P32/PB3

C Méthode séduisante mais assez contraignante

- Mesure par désorption sur résines échangelRe® |l y'W2 y

- Trésbonne corrélation avec méthodde dilutionisotopique(r? = 0,90)
- Mimef QI OU Aigzgsphiere  f |
- Priseen compte du pool de-Brgadisponible?

- Extraction chimique : 16 protocoles avecebbractantschimiques
;b En particulier POlsen (NaHCpH = 8,5)

- Extractantchimiq\ue ayant la meilleure corrélation avedifution isotopique(r? =0,86)
- MéthodeR QS E i NI O C AdBafpod M ANd 8 SSy Ldutne®S RQdzy S
- ExtractaniargementemployéC comparaisoravecautresétudes
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Appréhender [eC:[ QI I NA Odzf G dzNB Sid €S ai2011I 3

Flux de CO2en GtC/ an ~ | 6®chell e du gl obeE
CO, atmosphérique
830 GtC

Végétation

450 GtC Les puits

C fossile
1500 GtC

C inorg Ocean
40 000 GtC

Les sources

LeQuéreé et al (2013) Earth Syst Sci Data Disc 6:689-760
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Le C organique dans les sols agricoles

Le Cas du sitexp. deRothamsted

120 -
o
<
Q 100 -
[ Rothamstedt, @
g 80 - + fumier annuel
P 601 RothamstedBlé
% ha/ an
S 60 - 50 A
9 —~
8 40 - g 40 A
s . Q fertilisation minérale 144
T ® L 30 N/ha/an
X 20 | Rothamstedt, e
3 sans fertil =
o S ]
0] s 20
O T T T 1 ®) non fertilisé
0 2 4 6 8 § 10 A
apport de Corg au sol, tC/ha/an
Indicateurs de stockage du C ? 1800 1850 1900 1950 2000

Pendant une 20aine déann®es, ocapport additionnel

|
. . tir dés d i Colemateekinson(2014
lié¢ aux CIPAN accroit le stockde Corgd u s ol de 4"g3irgesonnees fouries par Colem nson(2014)



Contexte

Fermes
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Territoire

AC AB

Systéme actuel Sceénario Bid_oc Demitarien

A Enquétes pratiques, PrOAUCHI Oy A Enquetes pratiques, production ebnsommatlon

Colza

AC
(3-4 ans)

Rotation conventionnelle typique, Rotation bio typique, Itinéraire
Itinéraire technique technique

Bilan C, Het N)?
| |

Indicateurs de pratiques (Bilan P, appd@org surplusN)

Etablissement

A MesuresinsituN, P, C: I %mé’“?#% N

LY RA O (i SdzNBE R OSda lessiva)l NB
\

eeeeee

00 &

Haricots

Mais
- ’k

Rotation et Itinéraire technique
alternatifs

Rotation et Itinéraire technique
dominants

l, Bilan C, Ret N)?

|

Indicateurs de pratiques (Bilan P, appd@org surplusN)

Extrapolation
"0 A A& yde échelle
de la relation

ASOl 0 SdzNE R O&dalessivagdl) NI y
J

E<

A N

o Y ~ ) o ; Y
C2YyOUA2YYSYSYl &hhTﬁ“MMétaﬁoﬁs%@fterritorial

Bilan C, Ret N)C Evaluation de la soutenabilité



Merci pour votre attention
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LINBYASNba | dFyoS$SSa X
Densité du cheptel Pratiques actuelles Part des prairies sur la SAU

[ Sa&

UGB/ha de terres arables

<0.5
0.5-0.75
0.75-1
1-1.5
>1.5

100

Bilan P des terresarables Ly RA O (i S dzMilan NRI€3 Biiies alialles

Picardie

Y, Bilan N des terres
arables
\ KgN/hal/an
\ Isére-Drome- [ 1<55
- Ardéche [1585-70
‘ e N [ 70 -85
Lozére B B 85 - 100
Garonne w&sd s""" Bl > 100
Margeille 63\.5



