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Quelques définitions

Ephémère = durée plus courte et 

prévisibilité plus faible de l’écoulement

que pour les intermittents, mais là aussi, 

distinction floue

Rivières = plus large/profonde que les ruisseaux, même si la distinction 

est floue

IRES = pour refléter la forte variabilité

des systems non-pérennes

Calavon River, Southern France, B Launay

Assèchement: arrêt de l’écoulement

avec des mouilles déconnectées ne 

surface et/ou assèchement complet du 

lit



Naturellement prévalentes

McMurdo Valley (Antarctica)

Tete (Mozambica)

Rio Grande (US)

Manganui (NZ)
Danube (Germany)

Wind In the Willow (UK)



Half of the global river network is composed of intermittent rivers and 

ephemeral streams (IRES)
GWSP Digital River Atlas

Datry, T., Larned, S. T., & Tockner, K. (2014). Intermittent rivers: a challenge for freshwater 

ecology. Bioscience, 64 (3): 229-235.

Naturellement prévalentes



Et de plus en plus abondantes

In all regions facing drying

trends due to climate

change

In all regions where water 

needs are increasing
Yellow (China)

Klamath (US)



In the recent history, more 

than 7 of the world largest

rivers have become

intermittent

Indus (Pakistan) Mekong (Thailand)

Colorado (US)

Amu Darya (Uzbekistan)

Et de plus en plus abondantes



IRES are expanding in some areas due to climate change and over-

abstraction and decreasing in others due to artificial flow perenialisation

Regime shifts among perennial (P), transitional (T) and intermittent (I) river flow regimes occurring between 1961–90 and

2041–70 due to climate change (as computed with WaterGAP, climate scenario HadCM3 A2). Döll & Schmied 2012.

Et de plus en plus abondantes



Et des conséquences de plus en plus 

dramatique



Photo: N. Bonada

IRES sont souvent perçues comme 

anecdotiques en Europe



Pourtant….

After Zahradkova et al. (VTEI, 2015)

République Tchèque

Risk

analysis

>50% prone

to drying



After Snelder et al. (HESS, 2013)

-predictions from regionalisation models

-28-43% of the network is 

intermittent

-widespread distribution & 

not only in the dry Mediterranean 

region

Pourtant….



IRES: une addition récente à l’écologie 

aquatique

Historically overlooked by ecologists & water managers

Loticity

Directionality

Continuum

Aquatic communities 

& processes

Paul Humphries©



Des mosaïques spatio-temporelles 

d’habitats terrestres et aquatiques



lotic

lentic

terrestrial

Phases

Le Thouaret catchment:

After Datry et al. (BioScience 2014) 

Des mosaïques spatio-temporelles 

d’habitats terrestres et aquatiques



Une faible biodiversité?

Benthic invert. 

Hyporheic invert. 

Diatoms 

Riparian plants 

Fish 

After Datry et al. 

(BioScience 2014) 



Une faible biodiversité?



After Crabot et al. 

(Ecography 2019) 

Une faible biodiversité?



Les habitats lentiques et terrestres: 

terra incognita

10-30 % of unique taxa

After Corti & Datry (FWB, 2016)

=> 35 lotic taxa for 109 terrestrial taxa during dry events (Corti et al., FWB 2013)

=> More than 300 terrestrial taxa collected from dry riverbeds in Italy, Australia and 

South Africa (Wishart et al. 2000, Steward et al. 2011)

=> Lentic communities  poorly described, some pivotal species for conservation 

perspectives (eg Odonata, Coleoptera)



Une certitude: les rivières s’asséchant à 

cause de l’homme ne sont pas 

comparables aux rivières intermittentes 

naturelles!

≠

Sans parler du fait que les assèchements anthropiques sont très souvent 

associés à des pressions autres (pesticides, nutriments, dégradation 

physiques)



Un fonctionnement biogéochimique en « pulse »

=> Accumulation of poorly-decomposed POM in lentic & terrestrial phases

Corti et al. 

(Aquat. Sci., 2012)



=> Massive exports of POM 

downstream of river networks

Un fonctionnement biogéochimique en « pulse »



After Corti & Datry 

(FWS, 2012)

=> Ecological consequences (eg. 

foodwebs, anoxic pulses, etc) ? 

=> Current biogeochemical models and 

estimates accurate?

D’importantes quantités de matière organique 

transportées



Un rôle substantiel dans le cycle 

global du C?

Atmosphere

Geosphere

Land OceanRivers, lakes, wetlands

2.7

1.2

0.6

0.9

In Pg C yr–1

Aufdenkampe, A. K., Mayorga, E., Raymond, P. A., Melack, J. M., Doney, S. C., Alin, S. R., ... & Yoo, K. (2011). Riverine coupling of 

biogeochemical cycles between land, oceans, and atmosphere. Frontiers in Ecology and the Environment, 9(1), 53-60.

Raymond, P. A., Hartmann, J., Lauerwald, R., Sobek, S., McDonald, C., Hoover, M., ... & Kortelainen, P. (2013). Global carbon

dioxide emissions from inland waters. Nature, 503(7476), 355-359.



Un projet collaboratif: “les 1000 

rivières intermittentes”

>170 participants from 22 countries have sampled CPOM and 

sediments across 210 dry river reaches



Echantillonnage

CPOM fractions (wood, leaf litter, 

fruits, biofilms) and dry sediments 

collected from dry riverbeds using a 

standardized protocol

Each fraction dried and weighted

Shipped to us for further 

analyses in the lab

Czech Republic, P. Paril

46 environmental variables 

measured or estimated



Mesure de respiration au labo

Respiration rates measured during the first 24h of rewetting 

using standard drinking water (Volvic®) without inoculum



Respiration CO2 / m2 / jour

RF explained 37% of the variance in the CO2 potentially released / m2 / day 



IRES et les flux de CO2 vers 

l’atmosphère

Perennial rivers and streams:

*Raymond et al. 2013, Nature: 

1.8 Pg CO2 released annually over 624 000 Km2 , which is ~29.0 g CO2 m-2 day-1

* Aufdenkampe et al. 2011, FREE: 

0.56 Pg CO2 released annually over 624 000 Km2 , which is ~9.03 g CO2 m-2 day-1

IRES:

* Datry et al. 2018, Nature Geoscience: 

The rewetting of accumulated CPOM leads to 0 to 13.7 g CO2 m-2 day-1

(mean=0.9), which is between 3 and 10% of the contribution of perennial 

running waters, with one rewetting event of 24h per year and no inoculum.

And sediment rewetting?



Les problèmes de gestion: peu de données hydro

Sauquet et al. 

(in review)

Lack of hydrological data in 

most countries

In France,  <5% of flow gauging 

stations in IRES although they 

comprise 28-43% of the 

network

Most flow regime classifications 

overlook IRES (1 class)



Alors que l’assec explique autant que toutes les 

autres composantes du régime dont les crues

More variation in alpha diversity is 

explained by flow intermittence than other 

flow regime components



Les outils classiques de bioindication sont 

inappropriés

Sur l’Albarine (Ain, France)

6 stations (au niveau des STEP)

Différentes valeurs 

d’intermittence

En amont et aval des rejets

2 saisons (Printemps-Hiver)



Les outils classiques de bioindication sont 

inappropriés
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Les outils classiques de bioindication sont 

inappropriés
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Au plus on a des sites pérennes, au plus une différence des notes est 

détectée et au plus on est en sites intermittents, au moins la pollution 

est visible



Des perceptions sociales complexes et négatives

Robert, Datry & Cottet 2020



Des perceptions sociales complexes et négatives

Robert, Datry & Cottet 2020



Des perceptions sociales complexes et négatives

Robert, Datry & Cottet 2020



Implémentation de débits écologiques en IRES?

Artificial perennial flows, artificial intermittent flows, eflows in IRES?



Implémentation de débits écologiques en IRES?

Datry et al. (2018)



Beaucoup de questions 

et de problèmes…

…mais les solutions 

se développent!



Les recherches augmentent de manière 

exponentielle…



… de même que les appels aux gestionnaires 

pour une meilleure reconnaissance et gestion…



… de même que les appels aux gestionnaires 

pour une meilleure reconnaissance et gestion…



Des données hydrologiques nouvelles

Screenshot of the TEMPORARY STREAM 

category in the CrowdWater app.

1: Make sure the coordinates are correct. 

Otherwise move the map.

2: Select TEMPORARY STREAM option.

3: Take a picture of the site and mark the 

location your observations. 

4: Select the status of the stream

 DRY STREAMBED: no visible 

water and the streambed is dry

 WET STREAMBED: no visible 

water, but the streambed is wet 

(for at least 2 cm depth below the 

surface)

 ISOLATED POOLS: separated 

pools of water that are not visibly 

flowing on the streambed

 STANDING WATER: water but no 

visible flow

 TRICKLING WATER: very small 

flow, but clearly visible flowing 

water

 FLOWING WATER: a continuous 

pathway of water that is flowing

5: Enter additional information, such as 

the path to the spot, so that the next 

participant can find it more easily.

Do you want to record a new observation 

at an existing spot? All you need to do is 

select an existing spot on the map, click 

on the plus sign and then repeat steps 3 

to 5.



Des données hydrologiques nouvelles



Un accroissement des efforts internationaux

Irbas.cesab.org



Un accroissement des efforts internationaux



Merci de votre attention!


